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1. Dane budynku

1.2. Dane geometryczne:

Strefa klimatyczna: IlI

Stacja meteorologiczna: Lublin

Powierzchnia zabudowy A,=42,67 m?

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=24,06 m*

Kubatura po obrysie zewnetrznym V¢=147,22 m®
Liczba kondygnaciji: 1
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2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg

2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu ogrzewania i
wentylaciji

2.1.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qrina [KWh/roK]

1 Energia elektryczna - produkcja mieszana 100,0 6783,7

Zapotrzebowanie na energie elektryczng - produkcji mieszanej od urzgdzen pomocniczych
systemu ogrzewania i wentylacji: 0,00 kwWh/rok

2.1.2. System alternatywny

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Quind [KWh/roK]

1 Energia elektryczna - produkcja mieszana 100,0 6783,7

Zapotrzebowanie na energie elektryczng - produkcji mieszanej od urzgdzen pomochniczych
systemu ogrzewania i wentylacji: 0,00 kwWh/rok

2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu przygotowania
cieptej wody

2.2.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qw,nd [KWh/rok]

1 Energia elektryczna - produkcja mieszana 100,0 240,9

Zapotrzebowanie na energie elektryczng - produkcji mieszanej od urzgdzen pomocniczych
systemu przygotowania cieptej wody: 0,00 kWh/rok

2.2.2. System alternatywny

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qwna [KWh/rok]
1 Paliwo - Kolektory stoneczne termiczne 40,0 96,3
2 Energia elektryczna - produkcja mieszana 60,0 1445

Zapotrzebowanie na energie elektryczng - produkcji mieszanej od urzgdzen pomochniczych
systemu przygotowania cieptej wody: 0,00 kWh/rok

3. Dostepne nosniki energii
energia elektryczna z sieci
4. Warunki przytgczenia do sieci zewnetrznych

str.



Sie¢ energetyczna i wodociggowa
5. Opis systemow zapotrzebowania w energie do analizy porownawczej

Pompa ciepta glikol-woda
Ogrzewanie elektryczne

TAK, z przewagg wentylacji typu TAK, z przewagg wentylacji typu
'Wentylacja grawitacyjna’ 'Wentylacja grawitacyjna’

Pompa ciepta glikol-woda o udziale
rocentowym 60,00 %
Elektryczne przeptywowe P Y °

podgrzewacze wody Kolektory stoneczne o udziale

procentowym 40,00 %
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6. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylacji

6.1. Budynek projektowany

Energia elektryczna - produkcja kWh/k kWh/ro

100,0 (0,97 1,00 6992,1 6992,1

mieszana Wh

Zapotrzebowanie na energie elektryczng - produkcji mieszanej od urzgdzen pomocniczych
systemu ogrzewania i wentylacji: 0,00 kwWwh/rok

6.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

Energia elektryczna - produkcja kWh/k kWh/ro

100,0 (0,24 1,00 28265,5 28265,5

mieszana Wh k

Zapotrzebowanie na energie elektryczng - produkcji mieszanej od urzgdzen pomocniczych
systemu ogrzewania i wentylacji: 0,00 kwWh/rok

6.3. Poréwnanie zuzycia nosnikdw energii dla budynku projektowanego i zrodla alternatywnego
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Zuzycie nosnikdw energii na ogrzewanie i wentylacje

Energia
elektryczna -
produkcja
mieszana
[kWYhirok]

oo s000.0 100000 15000,0 200000 250000

Energia elekiryczna - produkcja mieszana [KiWh/rok]
BI92 1
20265 5

Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikéw energii dla systemu ogrzewania i wentylacji

7. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

7.1. Budynek projektowany

Energia elektryczna - produkcja
mieszana

kwh/k kwWh/ro

100,0 (0,96 1,00 Wh 250,9 250,9

Zapotrzebowanie na energie elektryczng - produkcji mieszanej od urzgdzen pomocniczych
systemu przygotowania cieptej wody: 0,00 kWh/rok

7.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Paliwo - Kolektory stoneczne 40,0 0,84 1,00 kwh/k [114,7 114,7 kWh/ro
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termiczne Wh k
Er_1erg|a elektryczna - produkcja 60.0 1,00 1,00 kWh/k 1445 1445 kWh/ro
mieszana Wh k

Zapotrzebowanie na energie elektryczng - produkcji mieszanej od urzgdzen pomocniczych
systemu przygotowania cieptej wody: 0,00 kWh/rok

7.3. Poréwnanie zuzycia nosnikdw energii dla budynku projektowanego i zrodta alternatywnego

Zuzycie nosnikow energii na przygotowanie cieptej wody

Energia
elektryczna -
produkcja
mieszana
[k¥Yhirok]

Faliwo - Kolektory
stoneczne

termiczne
[KWYhirak)

an

Projektowany

a0,

2508

1000

Energia elektryczna - produkcja
mieszana [kWh/rok]

1500

Paliwo - Kolektory stoneczne
termiczne [kKWhirok]

2000 2500

o0

Alternatywny

1445

1M4.7

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikéw energii dla systemu przygotowania cieptej wody

8. Wykresy pordwnawcze zuzycia nosnikéw energii
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Zuzycie nosnikdw energii w budynku projektowanym

o

L

o0 10000 20000 30000 40000 s000.0 BOOO O

Energia
elektryczna -
produkcja
mieszana
[KWh/rok]

Wykres zuzycia nosnikdéw energii dla wszystkich systeméw w budynku projektowanym

Zuzycie nosnikéw energii w budynku ze zrédtami alternatywnymi

co

L

an S000,0 100000 15000 0 20000 0 250000
CcO Wi

Energia 28265 5 144 5
elektryczna -
produkcja
mieszana
[KWh/rok]

Paliwo - oo M147
Kolektory
stoneczne

termiczne
[KWWh/rok]

Wykres zuzycia nosnikéw energii dla wszystkich systeméw w budynku ze zrédtami alternatywnymi

str.



Zuzycie nosnikdw energii dla wszystkich systemodw w budynku

Energia
elektryczna -
produkcja
mieszana
[k¥Yhirok]

Faliwo - Kolektory
stoneczne
termiczne
[KWhirak]

an &000,0 100000 150000 20000 0 260000

Energia elektryczna - produkcja Paliwo - Kolektory stoneczne

mieszana [kWh/rok] termiczne [kKWhirok]

72430 .
284100 1M4.7

Projektowany
Alternatywny

Wykres porbwnawczy zuzycia nosnikow energii dla wszystkich systemow w budynku
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9. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegoélnych systemow i nosnikdw energii
Informacje uzupetniajgce.:...

9.1. Budynek projektowany

Energia elektryczna - | vk | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 1,000000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
produkcja mieszana

Energia elektryczna -
produkcja mieszana

kg/kWh

0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 1,000000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000

9.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Paliwo - Kolektory

Sonocsne termieane | KG/KWh | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000
Energia elektryczna - |\ \wh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 1,000000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
produkcja mieszana
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10. Emisja zanieczyszczen poszczegoélnych systemow w budynku

10.1. Budynek projektowany

System ogrzewania i 6992,086
wentylacji kg/rok 63,6280 | 16,0818 4,8245 8 10,4881 0,0189 0,0004
System

przygotowania cieptej | kg/rok 2,2833 0,5771 0,1731 | 250,9090 | 0,3764 0,0007 0,0000
wody

7242,995

65,9113 | 16,6589 8

10,8645

10.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

System ogrzewaniai | o | 2572161 | 65,0107 | 19,5032 | 2826991 | 45 3983 | 0,0763 | 0,0015
wentylacji 08
System

przygotowania cieptej kg/rok 1,3152 0,3324 0,0997 | 144,5236 | 0,2168 0,0004 0,0000
wody

28410,03
44

258,5313 | 65,3431 | 19,6029
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11. Bezposredni efekt ekologiczny

11.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

65,911261 258,531313 -192,620052 -292,24
16,658890 65,343079 -48,684189 -292,24
4,997667 19,602924 -14,605257 -292,24
7242,995768 28410,034396 -21167,038628 -292,24
10,864494 42,615052 -31,750558 -292,24
0,019556 0,076707 -0,057151 -292,24
0,000391 0,001534 -0,001143 -292,24

11.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego
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12. Wyniki analizy porbwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

12.1. Obliczenia wspétczynnikéw toksycznosci

Wartosci wspotczynnika toksycznosci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzgdzenie

Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie warto$ci odniesienia dla niektérych substancji w
powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).

Ksoz = €soz/e; = 20/20 mg/m® = 1,00

Knox = €soz/€; = 20/40 mg/m?® = 0,50

Kco = eso2/e: = brak wymagan

Kcoz = esoz/er = brak wymagan

Kpy: = €soz/e; = 20/40 mg/m? = 0,50

Ksapza = €so2/€ = 20/8 mg/m® = 2,50

Ke.ap = €so2/€; = 20/0,001 mg/m? = 20000,00

12.2. Tabela emisji rbwnowaznej

SO, 1,00 65,911261 258,531313 65,911261 258,531313
NOx 0,50 16,658890 65,343079 8,329445 32,671540
PYL 0,50 10,864494 42,615052 5,432247 21,307526
SADZA 2,50 0,019556 0,076707 0,048890 0,191768
B-a-P 20000,00 0,000391 0,001534 7,822435 30,682837
87,544279 343,384983
12.4. Wybér systemu
Na podstawie powy zszej analizy s$rodowiskowej wariantem optymalnym jest wariant proj ektowany.

Efekt srodowiskowy wyra zony w emisji rbwnowa znejjest 0 292,2% ( 255,84 kg/rok)
korzystniejszym ni  z wariant alternatywny.

13. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegolne paliwa

13.1 Budynek projektowany
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Energia elektryczna - produkcja 050 zZHKWh
mieszana ’

13.2 Budynek z alternatywnymi zrodtami energii

Energia elektryczna - produkcja

1 mieszana 0,50 zZkWh
Paliwo - Kolektory stoneczne

2 termiczne 0,00 zHkWh

14. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu
ogrzewania i wentylacji

Energia elektryczna - produkcja
1 mieszana 6992,09 kWh/rok 3496,04
Opfaty state On, zl/m-c 0,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00

1 kociot gazowy 1,0 5000,00 6150,00
2 grzejniki elektryczne 4,0 350,00 1722,00
Catkowite koszty inwestycyjne K = zt 7872,00

Energia elektryczna - produkcja
1 mieszana 28265,51 kWh/rok 14132,76
Opfaty state O, ztim-c 0,00
Abonament Ab ztim-c 0,00
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1 kociot z zasobnikiem na biomase 1,0 6500,00 7930,00

Calkowite koszty inwestycyjne K = zt 7930,00

Zestawienie kosztow inwestycyjnych

co
[zH]
10000 20000 30000 4000 0 s0o00a BOOC O
Projektowany
Alternatywny 79300

Wykres porownawczy kosztow inwestycyjnych systemu ogrzewania i wentylaciji
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Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

o
[ztrak]

100000 150000

Projektowany 34960
Alternatywny 14132 8

Wykres porownawczy kosztéw eksploatacyjnych systemu ogrzewania i wentylacji

str.



15. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztow eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu
przygotowania cieptej wody

1 Energ|a elektryczna - produkcja 250,01 KWhirok 12545
mieszana
Opfaty state Op, zl/m-c 0,00
Abonament Ab zl/m-c 0,00

1 poggrzewacz elektryczny 1,0

800,00

984,00

Catkowite koszty inwestycyjne K =

zt

984,00

1 Pahvyo - Kolektory stoneczne 114,70 KWhirok 0,00
termiczne

2 Energia elektryczna - produkcja 144,52 KWhirok 72,26
mieszana

Optaty stale On ztim-c 0,00

Abonament Ab zt/im-c 0,00

1 kolektory stoneczne 1,0

6000,00

7320,00

Catkowite koszty inwestycyjne K =

zt

7320,00
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Zestawienie kosztow inwestycyjnych
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Projektowany

Alternatywny

Wykres porownawczy kosztéw inwestycyjnych systemu przygotowania cieptej wody

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

WL
[ztrak]

Projektowany

Alternatywny

Wykres porownawczy kosztéw eksploatacyjnych systemu przygotowania cieptej wody
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16. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze dla wybranych systeméw zapotrzebowania w

energie
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17. Wyniki analizy porbwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

17.1 Analiza systemu ogrzewania i wentylacji

3496,04 14132,76
- -304,25
7872,00 7930,00
- -0,74
145,31 587,40
327,18 329,59
- -10636,71
- -0,01

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrddet alternatywnych jest nie korzystne pod wzgl
i nie korzystne pod wzgl edem inwestycyjnym

edem eksploatacyjnym

17.2 Analiza systemu przygotowania cieptej wody

125,45 72,26
- 42,40
984,00 7320,00
- -643,90
521 3,00
40,90 304,24
- 53,19
- 119,11

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrddet alternatywnych jest korzystne pod wzgl
korzystne pod wzgl edem inwestycyjnym

edem eksploatacyjnym i nie

17.5 Analiza zbiorcza optacalnosci
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18. Zestawienie kosztéw inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10,00 lat

2000000z

150000 0zt

100000 0zt

&0000 0z

0,0zt

Zestawienie kosztow

1] 1 2
[at rok lata

B Koszty inwestycyjne wariant projektowany
B Koszty inwestycyjne wariant alternatywny

3 4
lata lata

5 7
[at [at

Koszty eksploatacyjne wariant projektowany

Koszty eksploatacyjne wariant alternatywny

g 10
[at [at

Wykres zestawienia kosztow inwestycyjnych i eksploatacyjnych za okres 10,00 lat

Przedziat czasowy

Wariant projektowany

Wariant alternatywny

Koszty inwestycyjne

(2]

Koszty
eksploatacyjne [z}]

Koszty inwestycyjne

(2]

Koszty
eksploatacyjne [zi]

0 8856,00 - 15250,00 -

1 8856,00 7243,00 15250,00 28410,03
2 8856,00 10864,49 15250,00 42615,05
3 8856,00 14485,99 15250,00 56820,07
4 8856,00 18107,49 15250,00 71025,09
5 8856,00 21728,99 15250,00 85230,10
6 8856,00 25350,49 15250,00 99435,12
7 8856,00 28971,98 15250,00 113640,14
8 8856,00 32593,48 15250,00 127845,15
9 8856,00 36214,98 15250,00 142050,17
10 8856,00 39836,48 15250,00 156255,19
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